Guia de Laboratorio N° 2

FIS-119M Experimento de Arquimedes
Fisica para Medicina

Objetivos

Verificar el Principio de Arquimedes y utilizarlo para obtener la densidad de un
cuerpo sumergido.

Introduccion

El Principio de Arquimedes establece que:

“Todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empuje vertical, y dirigido
hacia arriba, igual al peso del fluido desalojado.”

Para analizarlo de forma practica se considera un vaso con agua sobre una
balanza, en la que se sumerge un cuerpo (sin que toque el fondo ni las paredes)
como en la figura 1.

Figura 3.1: Montaje experimental Principio de Arquimedes.



Al realizar un diagrama de cuerpo libre que muestre las fuerzas actuantes sobre el
cuerpo se tendrd que el agua ejercerd un empuje E hacia arriba contrario al peso
(Figura 2).
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Figura 3.2: Diagrama de Cuerpo Libre del cuerpo sumergido.

Si se considera el Principio de Arquimedes, entonces el valor del empuje sera:
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Ademas, considerando la tercera ley de Newton de accion y reaccion, el cuerpo
reaccionara sobre el agua con una fuerza de igual magnitud pero sentido opuesto,
por lo que la balanza incrementara el valor medido en una magnitud igual a mg,
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Es por ello que con el Principio de Arquimedes y la tercera ley de Newton se
puede obtener la densidad de cualquier objeto sumergido en agua sélo empleando
una balanza.



Experimento

Materiales

Vaso precipitado de 1.5 It.
Vaso precipitado de 500 ml.
Cuerpo mas denso que el agua
Balanza

Dinamdmetro

Parte |: Verificacion del Principio de Arquimedes

Procedimiento

1. Registrar la masa del vaso precipitado vacio de 1.5 It.
2. Colocar un vaso precipitado mas pequefio en su interior y llenarlo de agua
hasta el borde teniendo cuidado con no derramar agua en el vaso grande.
3. Registrar el peso del cuerpo a sumergir con un dinamémetro.
4. Sumergir el cuerpo en el vaso pequerio sin tocar el fondo ni las paredes.
5. Registrar el peso del cuerpo estando sumergido.
6. Retirar el cuerpo y el vaso pequefio del vaso grande.
7. Determinar la masa y el peso del agua que se derramd al sumergir el
cuerpo.
Anélisis
1. ¢Qué sucede con el peso del cuerpo al sumergirlo en el agua?
2. ¢Por gqué aparentemente disminuye el peso del cuerpo? Explicar.
3. ¢Qué sucede con la masa del cuerpo al sumergirlo? Explicar.
4. Utilizando la tercera ley de Newton determinar me.
5. Comparar el peso del agua derramada con la “pérdida” de peso del cuerpo.
Parte 1I: Medicion de la densidad un cuerpo usando el Principio de
Arguimedes

Procedimiento

1.
2.

Medir la masa de un cuerpo mas denso que el agua.

Colocar sobre la balanza un vaso precipitado con agua de tal manera que
se pueda sumergir el objeto por completo sin producir derramamiento de
agua (probar esto primero fuera de la balanza).

Registrar el valor de la masa del vaso con agua.



4. Introducir el cuerpo en el agua, sin que toque el fondo ni las paredes, y
registrar el nuevo valor indicado por la balanza.

5. Determinar el valor de mg.

6. Determinar la densidad del cuerpo, pcuerpo-

Anélisis

1. Mostrar que efectivamente al realizar esta medicion el valor de mg
incrementa.

2. ¢CoOmo se podria realizar un experimento para determinar la densidad de
un cuerpo menos denso que el agua (ej. Corcho o trozo de Plumavit)?



